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¢) The extent to which current and future generations will experience a
hotter and different world depends on choices now and in the near-term
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Global greenhouse gas emissions and warming scenarios SUsQeEt

- BEach pathway comes with uncertainty, marked by the shading from low to high emissions under each scenario. in Data
- Warming refers to the expected global temperature rise by 2100, relative to pre-industrial temperatures.

Annual global greenhouse gas emissions
in gigatonnes of carbon dioxide-equivalents

150 Gt
No climate policies
41-48°C
—»expected emissions in a baseline scenario
if countries had not implemented climate
reduction policies.

100 Gt

Current policies
SOGE - e - 2.8-3.2°C

- emissions with current climate policies in
place result in warming of 2.8 to 3.2°C by 2100.

Pledges & targets
25-28°C

“emissions if all countries delivered on reduction
pledges result in warming of 2.5 to 2.8°C by 2100.

Greenhouse gas emissions
up to the present

2°C pathways
1.5°C pathways

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

Data source: Climate Action Tracker (based on national policies and pledges as of December 2019).
OurWorldinData.org - Research and data to make progress against the world’s largest problems. Licensed under CC-BY by the authors Hannah Ritchie & Max Roser.

eurac research 3


https://www.nytimes.com/interactive/2021/10/25/climate/world-climate-pledges-cop26.html

Sanieren ist der richtige Weg £
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Gebdude heute kdnnen sehr wenig Energie o 1
verbrauchen und CO, emittieren &
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A fossile Brennstoffe

M - 2 2 Wieviel Holz
Sanieren ist der richtige Weg _ teviel ol
f verbrennen?
()
_5 Holz, Pellets ...
Gebdude heute konnen sehr wenig Energie 2 PV und Warmepumpe
verbrauchen und CO, emittieren 5 ‘_
. Auch die o)
... sowohl neue als auch sanierte Produktion von O
Brennholz und der / ‘_
»  Jahre

. o Bau von PV-Anlage
Und die Vorteile liegen auf der Hand: benétigt Energie

 Wohnen bleibst l[angfristig leistbar

e CO,-Einsparung gehen einher mit mehr
Behaglichkeit

e die Wertschopfung ist im wesentlichen LOKAL

Problem: Im Sommer wird
mehr Strom erzeugt, im
Winter mehr verbraucht...

Energieverbrauch [kWh]

» Jahre



Sanieren ist der richtige Weg
... gerade was den ganzen Lebenszyklus angeht

Gebaude heute konnen sehr wenig Energie

verbrauchen und CO, emittieren A Holz verbrennen ist
besser als Gas
verbrennen, Holz
verbauen ist besser als
Holz verbrennen

... sowohl neue als auch sanierte

Und die Vorteile liegen auf der Hand:

 Wohnen bleibst langfristig leistbar

CO, Emissionen [kg]

e CO,-Einsparung gehen einher mit mehr /}
Behaglichkeit Neubau V -
Sanierung » Jahre

e die Wertschopfung ist im wesentlichen LOKAL

e Graue Emissionen: Sanierungen wirkt sogar noch

Holz verbauen
schneller als guter Neubau

schafft einen
CO, Speicher



Beispiel — ein typisches Kondominium in Bozen
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Gebaut 1968
Heizbedarf ~ 140kWh/m?a

Treppenhaus 1
e Bedarf "nach Lehrbuch"

e Wohnung oben links saniert

103 kWh/m?

103 kWh/m? HH ﬂﬂ
Treppenhaus 2
HH m variiert starker

e Fenster ausgetauscht
i

88 kWh/m?

e “weniger/mehr als 20°C




Beispiel — ein typisches Kondominium in Bozen

Heute: Klimahaus B
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e flir PV vorbereitet

e Warmepumpe ware jetzt
7 sehr effizient
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ein typisches Kondominium in Bozen

ispiel
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1. Schritt: Verbesserung der Fenster

Figure :(a) window in the living room, (b) “Wolfsrachen”, (c) sealing milled into the Wolfrachen and
(d) closed shutters still letting some light in, as typical solution for summer comfort in Bozen/Bolzano
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1. Schritt: Verbesserung der Fenster

[ [ INNENFENSTER AUSSENEENSTER
Iy I
.‘;’f ,.v'f .“\"I.__I=|[_:::ﬁ g
III.{ },{I | ./
/ /
y @ L (@ (d) )

Figure : Section of the box type window (a) before and (b) after retrofit, (c) elevation of the inner
window and (d) of the outer window, and (e) “Wolfsrachen”

U=2.1 W/m?K A U=1.05 W/m?3K

eurac research 14




|
2. Schritt: Dammung & Liftungsanlage
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KlimaHaus class

Stromleitungen hierher
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distribution of losses |
I Luftung

B Warmebricken

B Decke
13% ¥ zu Treppenhaus und Loggia
» ® AuBRenwinde

¥ Fenster
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3. Schritt (noch umzusetzen): PV Anlage
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4. Schritt (noch umzusetzen): Heizung

Der letzte, noch offene Schritt wird die Abschaffung des
Gasheizkessels sein:

Die Chancen stehen gut, das Gebaude an das
Fernwarmenetz anzuschliel3en. Dadurch werden die CO,-
Emissionen von 12 kg CO,,/m?a auf 1,5 kg CO,../m?a
reduziert (Emissionsfaktor der Fernwarme: 29,86 g
CO,.,/kWh
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kWh/month
600

4. Schritt (noch umzusetzen): Heizung — Option 2

Wenn der Anschluss an das Fernwarmenetz bis 3%

zum Ende der Lebensdauer des Gaskessels nicht

Nur moglich,

e . . . 100 .
moglich ist, ist die Installation einer Warmepumpe | 1l 1l 0l ol 11 weil Bedarf
die Alternative. Die Berechnung mit KlimaHaus S S @ e klein ist!

ergibt einen durchschnittlichen COP von 3,2 fir die ¥ <
Heizung und 3,4 fir Warmwasser und damit einen mkWh_el needed  mkWh_el producec
Strombedarf von 1.301 kWh,,.

600
500

KlimaHaus geht von einem monatlichen Ausgleich **
zwischen PV-Einspeisung und Strombedarf aus und’ o0

rechnet daher mit einem Eigenverbrauch von 1'629 I ‘ I‘
einer Einspeisung von 2'227 kWh_ ins Netz g

kWh_,

und einem Netzbezug von 443 kWh,,. Daraus FSEFTESE NG IS SIS
o R O S <

ergeben SICh COZ EmISSIOnen von 204 kg Cozeq/a B kWh_el needed m kWh_el produced m kWh eIf:ed -in lkvﬁl _el f?om grid

bzw. 2,4 kg COZeq/ m?a.
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€ je gesparte

Investition versus Einsparung kWh

1. Schritt: 17.000 € fiir 22.500 kWh Uber 30 Jahre a 0,76 €/kWh

(besser, wenn auch eine erhohte Luftdichtheit bericksichtigt wird)
Nettobarwert mit Steuerermafigung von 65 % und 5 % Zinssatz a Investition 8.500 €

2. Schritt: 64'800,- € fir 429'000 kWh Uber 30 Jahre a 0,15 €/kWh

Barwert mit SteuerermaRigung von 50 % und 5 % Zinssatz a Investition 39'800,- €

A Investition in 20 Jahren zurilickerhalten — Miete um 165,- €/Monat erhdhen
A Investition in 30 Jahren zurilickerhalten — Miete um 110,-€/Monat erhéhen

Aus Sicht der Mieter:

e Heizkosten: aus 130,-€/Monat werden 28,-€/Monat
. -€/Monat werden 64,-€/Monat
Nicht nur € 00,-€ statt 2'000 € Kosten eines

auch Behaglichkeit, PKW?
Zukunftssicherheit ...
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Total annual costs [M€]
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Energiewende = Regionalentwicklung

Cost Structure - Reference Scenario | Cost structure - target scenario (P3-100)

Batteries

Wind
PV :
v PV
Heat pumps L
f Wind i Heat pumps
N Electric boilers i Boilers
’ Boilers Biomass
Others Others
Others
Biomass
Boilers Efficiency measures
Electric boilers
N\ Heat pumps Efficiency measures
PV
Wind Others
. Boilers
Costs ! Costs . Heat pumps |
4961 M € Bt ; ‘ 4514 M € | ' ™ ‘
= Seshides Infrastructure costs 1312 M € Wind ‘
Oil industries f
£l Batteries ‘
Fossil fuels 772M€
T Diesel and heating ol o, R —— i
ISM€ A ( ricity impor! 2aME
f ) \ /
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7 Diesel and heating oil
Petrol i | — Coal

Energy model NiederGstefreich ‘2059;
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Innovation - Vakuumglas

Holzmanufaktur

Rottweil

Neckartal 161
78628 Rottweil
+49(0) 74194 2006-0

info@homa-rw.de
www_ homa-rw.de

EIN FENSTER VON MORGEN

Vakuumisoliergliiser: Dieses innovative Produkt
gibt es seit iiber 20 Jahren, allerdings kann man

diese Gliser bisher nur in Asien kaufen.

Vakuumisolierglaser sind hervor-
ragend geeignet fiir Fenster,
die bei guten Funktionswerten
auf Filigranitat nicht verzichten
wollen. Mit 6mm Glasstarke ist
ein Ug-Wert von 1.0, mit 19mm
Glasstarke ein Ug-Wert von 0.6
maglich. Klasse statt Masse.

LOSUNGEN IM DETAILL | 25




HiBERatlas

Historic Bundmgs Energy Retrofit Atlas | examples of good practice

interres I { ﬁ/ TASK

ATLAS
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http://www.hiberatlas.com/

Alpine Space Home Login/Registration About HiBERatlas Contact =
ATLAS SHe e
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20200713 —— 20200338 20191212 2019.03.29 — 20201103 — 2020.04.28 — 2020.0110 —_ 2020.05.22
Kasperhof House of the Alpilles regional Ansitz Mairhof Ansitz Kofler Casa Rossa Chemnitz Rebecco Farm St. Franziskus Church - Single Family H
Austria natural park Italy Italy Germany Italy Ebmatingen, Switzerland Switzeriand
France Switzerland Switzeriand

— 2020.10.16 — 2020.05.06 — 2020.04.30 — 20201103

2020.07.22 2019.10.08 — 2019.08.06 — 20191212
Villa Capodivacca Sankt Christoph Giatla house PalaCinema Locarno - Glaserhaus - Affoltern im Idrija mercury smelting plant Maison Rubens Annat Road
Htaly Germany Austria Locarno, Switzerland Emmental, Switzerland Slovenia Belgium United Kingdom
- o Switzerland

—_— 202 4 2016,09.05 2019.04,05 —_— 2020 T
202001 2019.09.05 A ) 20200821 — 2019.04,08 —— 2020.05.05 — 20200416 —— 2020068
Musikschule Velden Mariahilferstrasse Klostergebdude Kaiserstrasse Single family House - Bern, Klitgaarden Rhine Valley House Irgang Oeconomy building Josef Baur Residen
Austria Austria Austria Switzerland Denmark Austria Weiss Austria
Switzerland N
Austria

— 2020.03.16 — 2019.07.03 20191210

: , — 2019.07.26 — 2019.08.22 — 2019.05.07 — 2019.10.29
Community Hall Mercado del Val, Valladolid Platzbon Oberbergerhof RoZna ulica 15, Idrija Hisa trentarskih vodnikov Notarjeva vila Kohlerhaus
Zwischenwasser (Spain’ Italy Italy Slavenia Slavenia Sinvania Italv
Austria Spain
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Lanze brechen fur das Erhalten,
Reparieren und Weiterbauen

nicht nur weil es nachhaltig ist

sondern auch wegen der Qualitat, die es bie
Wohnqualitat und Behaglichkeit | Lebens
Baukultur die drin steckt



Alexandra Troi

www.eurac.edu
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Credits: NOI Spa - NOI TéchPark Bolzano
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https://twitter.com/EURACrenewables?lang=en
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